Asesorias técnicas y
recomendaciones de eficiencia
energética en servicios publicos
municipales
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¢ Qué es el ahorro de energia?

El ahorro de energia es la accion de
disminuir el consumo de energia de una
actividad o uso final de la energia sin reducir
el nivel de calidad de dicha actividad, a
través del cambio de habitos de los
consumidores de energia.

El uso eficiente de la energia contribuye a
proteger los recursos naturales,
disminuyendo el impacto ambiental, por lo
gque es importante que los usuarios sean
consumidores responsables.
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Contexto

Hoy en dia vivimos 50 por ciento de la poblacion
en ciudades y para 2050, se estima el 70 por
cliento.

Las tecnologias inteligentes en las ciudades
representan una oportunidad para disminuir el
consumo de energia y para administrar los
servicios de manera eficiente.

Los municipios siempre estan en la busqueda de
soluciones para enfrentar los desafios climaticos y
energeticos.

SENER  CONUEE

SECRETARIA DE ENERGIA
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¢Donde consumen la energia @ SENER | CONUEE
las ciudades y municipios?

En los servicios y sistemas
publicos

 Alumbrado

« Bombeo de agua

» Edificios

 Transporte

En los hogares, en el comercio, en
la industria, en la agricultura y en
los servicios.
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En las ciudades se consume una SENER CONUEE
gran cantidad de energia y de
distintas formas

e Electricidad

 Gas
e LP
 Natural
« Combustibles
liquidos
 Gasolina
e Diésel
e Combustodleo
 Energia solar
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Los impactos econédmicos del _ SENER CONUEE
uso de energia son importantes
a nivel local

El costo de la energia directo al
estado o municipio

« Electricidad
« Alumbrado publico
- Bombeo de agua
- Edificios municipales
« Gasolina o diésel
* Flotas vehiculares municipales
« Policia
+ Recoleccion de basura
« Bomberos

Lo que cuesta a quienes viven y/o
tienen actividad econdmica en la

ciudad y el municipio ke

7 Francisco
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El ahorro y uso eficiente de la energia . SENER UEE
ocurre localmente

« Baja los costos de
operacion del municipio

* Reduce la factura
energética de quienes
viven y tienen actividad
economica local

 Permite reducir impactos

ambientales locales

 Porlo que contaminan el
transporte, la industria, el comercio

y hasta los mismos hogares
2023
” Francisco




Problematicas en la ciudad o8

97.8% de la poblacion de 18 afos y mas identificd durante junio de 2023 algun tipo de problema en
su ciudad, siendo baches en calles y avenidas el de mayor frecuencia a nivel nacional con 79.1%,
seqguido de fallas y fugas en el suministro de agua potable con 60 por ciento.

Porcentaje de la poblacidon de 18 afnos y mas que identifica

diversas problematicas en su ciudad

79.1*

Baches en calles y avenidas
y 76.7

Fallas y fugas en el suministro de agua potable
Alumbrado publico insuficiente
Delincuencia (robos, extorsiones, secuestros, fraudes, etc.)

Calles y avenidas con embotellamientos frecuentes

Coladeras tapadas por acumulacion de desechos

Jun 2023
Mar 2023

Servicio de transporte plblico deficiente

Hospitales saturados o con servicio deficiente

Parques vy jardines descuidados

Deficiencias en la red publica de drenaje

Ineficiencia en el servicio de limpia y recoleccién de basura
Falta de tratamiento de aguas residuales

Mercados y centrales de abasto en mal estado

6.5*
5.6

0.9*
1.2

Problemas de salud derivados del manejo inadecuado de rastros

https://www.inegi.org.mx/contenidos/programas/ensu/doc/ens Otro ol
u2023_junio_presentacion_ejecutiva.pdf i:ﬂ “ﬁ Q

* En estos casos si existio un cambio estadisticamente significativo con respecto del ejercicio anterior.



¢Como ayuda la Conuee a los municipios

*~)
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- Asesoria técnica para llevar a cabo estudios
potenciales de ahorro de energia en los
sistemas de bombeo de agua y de
alumbrado publico.

- Evaluacion de propuestas de proyectos y
emision de opiniones vinculatorias

- En cumplimiento a las NOM

Herramientas electronicas de analisis

Normas Oficiales Mexicanas
- Para sistemas de alumbrado publicoy bom

NOM-ENER
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Importancia y objetivo del alumbrado = ¥ i
publico

Servicio publico fundamental
que permite proveer la
iluminaciéon necesaria en los
espacios publicos y vialidades de
forma que garantice la seguridad
de los peatones y los vehiculos,
permitiendo a las poblaciones
tener actividad en  espacios
exteriores durante la noche
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Magnitud del alumbrado publico

El servicio del alumbrado publico es
prestado en Meéxico por las 2,47
autoridades municipales;

Se estima que hay 12 millones de sistemas
de alumbrado publico, de los cuales:

« 8 millones de ellos se encuentran
instalados en postes de la red de
distribucion de la CFE. Esto
representa distancias y  alturas
Inadecuadas para el servicio de
alumbrado.

Consumo equivalente a 2% del
consumo de energia eléctrica
nacional.

Francisco
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SENER CONUEE

“"' T secRETARIA DE ENERGIA | COMISION NACIONAL PARA EL
ttttttttttttttttttttt

Potencial de ahorro de energia

El ahorro de energia por
mejora en los sistemas de
alumbrado en Meéxico se
ubica entre 20% y 89%, |o

cual varia segun |3
tecnologia instalada en cada
MunNICIpIO, Incluyendo
telegestion
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cCoOmo mejorar la
eficiencia energética en
alumbrado publico?
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Diagndstico energético

Situacion actual del alumbrado publico

1. Censo de cargas del sistema de alumbrado
publico

Obtener la informacion del censo total de puntos de luz

de alumbrado publico del municipio por tecnologia y

potencia.

2. Determinacion de la demanda y consumo de
energia actual

El cobro se realiza multiplicando la capacidad del
universo de las [amparas por 12 horas y por los dias del
periodo de cobro (30.4 promedio mensual).

& SENER UEE

Censo de publico del icipi (nimero de puntos de luz)

W |35W [SoW (70w [75W |B0W | 100W | 150 W oW (175 w | 250 W | 300 W | 400 W | 500 W | 1000 W

Formula:

Demanda de energia
Demanda (kW)=(# luminarios) x (potencia

de la lampara) x (25% equipo auxiliar)

Consumo de energia
Consumo mensual (kWh/mes)=Carga total

conectada kW x 30.4 dia/mes x 12 h/dia

) 2023
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Diagndstico energético

SENER CONUEE

SECRETARIA DE ENERGIA

3. Determinacion del tipo de vialidad 4. Establecer vialidades tipo conforme las
de las distintas

Solicitud de informacién de sistemas de alumbrado publico actuales y propuestos

UEE

Autopistas y
carreteras

Vias de acceso
controlado y vias
rapidas

Vias principales y
ejes viales

Vias primarias y

colectoras

Vias secundaria
residencial Tipo A

Vias secundaria
residencial Tipo B

Vias secundaria
industrial Tipo C

Plazas y zécalos

Parques y
jardines

caracteristicas
vialidades

UEE

Geometria

ATvarsion1
2

Datos de contacto
Estado: *

Municipio: *
Nombre y cargo: *
Correo electrénico: +

Teléfono movil

Geometria de la vialidad
Nombre de la vialidad:
Cantidad de puntos de luz *
Tipo de vialidad: *

Namero de carriles +

Ancho de caril *

Ancho de Ia vialidad

Ancho del camelion +

Tipo de pavimento *

Geometria de la instalacién
Distribucion de los postes *

Altura de montaje del luminario *
Espaciamiento entre postes *
Reajuste (remetimiento) del poste *
Largo de brazo *

Grados de inclinacion del luminario +

técnica del

Tipo de vialidad:

Tipo de pavimento:

E—

[m] Tipo de distribucion de los postes:

Unilateral Tres bolillo

i
ml b f
[m]
tm]
] b e centaioble
“ o

Bilateral Opussto

Elreajuste (remetimient) del poste,
es1a distancia entre sl poste y1a

E1angulo de inclinacion en 0" se
considera perpendicular ala vialidad,
o al poste. (max15°)

Indicar

Nombre, Cargo, Firma de la Autoridad

Nota: Los campos marcados con * son obli

Municipal y Sello

ligatorios.

mo Tl T Do T

2023
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Diagnéstico energético
S.
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Conocer las condiciones actuales de las instalaciones eléctricas del
sistema de alumbrado publico

« Tipo de
municipio.
v Aérea
v Subterranea

Instalacion eléctrica por cada circuito del

Tipo de postes
v Concreto
v" Madera

v' Metal

Planos eléctricos de cada circuito.

A
o=y,
-
£ Y. \
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¢Como asegurar la calidad de SENER CONUEE
los sistemas LED?

Especificaciones técnicas minimas para la
seleccion un luminario con tecnologia LED

« Eficacia =105 L/W

« Temperatura de color
correlacionada (TCC)
v’ 2,700 - 5,000 Kelvin

Tipo I Tipo Il

e Curva fotomeétrica
v Tipo Il y Tipo Il
o Media

" Francisco
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SENER UEE

Recomendaciones en ambientes de neblina ™

Derivado de que la niebla dificulta la visibilidad
porgue nuestros 0jos tienen que ver a través
de esa infinidad de diminutas gotas de agua.

Se recomienda seleccionar luminarios con:

« Temperatura de color baja
v’ 2700 Kelvin (luz ambar).
* |nstalar los luminarios a una altura no mayor

a 8 metros.
 [ndice de Proteccién (IP) mayor o igual a 65

grados.

2023
” Francisco
VILA
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Recomendaciones en puertos y bahias

Derivado al alto nivel de corrosion debido a la brisa marina, se

recomienda seleccionar luminarias:

Fabricadas de material de aluminio.
Solicitar un revestimiento galvanizado de la luminaria.

Solicitar la prueba de camara de niebla salina (evalua la
resistencia a la corrosion durante 100 horas).

La norma internacional IEC 60529 refiere al nivel de proteccion
|P de los sistemas eléctricos y nivel de hermeticidad del agua.

SENER UEE

" Francisco
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¢ Qué solicito a los proveedores 7SENER CONUEE
de sistemas LED? R

Certificado de conformidad con la NOM-031- =
ENER-2019.- Eficiencia energética para luminarios =

con diodos emisores de luz (leds) destinados a R 7
vialidades y areas exteriores publicas. e S
Especificaciones y métodos de prueba. SIS m s

Es necesario presentar el certificado de
conformidad de producto al cumplimiento de las
6,000 horas de prueba emitido por un organismo
de certificacion.

) 2023
7 Francisco
VILA




UEE

¢Como asegurar la calidad de la
instalacion de alumbrado
publico?

NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones
eléctricas (utilizacion).

NOM-013-ENER-2013, Eficiencia energética
para sistemas de alumbrado en vialidades.

Unidad de Inspeccion de instalaciones
eléctricas y eficiencia energética
Emite dictamen de verificacion de cumplimiento de

la NOMO13-ENER-2013 para sistemas de alumbrado
en vialidades.

| 2023

NOM-013-ENER-2013, Eficiencia energética para sistemas p.-o =
Francisco

vialidades. Ver listado
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https://www.gob.mx/conuee/acciones-y-programas/unidades-de-verificacion-chihuahua-28958?state=published

Asesoria técnica para identificar SENER CONUEE
oportunidades de ahorro de energia (1)

Bienvenidos Betadlos y Mumiipios . .
e ——————— Plataforma de asesoria técnica
Plataforma de asesoria técnica para desarrollar proyectos de

eficiencia energética en alumbrado publico y bombeo de agua
potable

Proyectos de eficiencia energética en
alumbrado publico municipal

Proyectos de eficiencia energética en
bombeo de agua potable

" Francisco
VILLA
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SENER UEE

Asesoria técnica para identificar
oportunidades de ahorro de energia (2)

UEE

Datos de contacto

técnica del

Tipo de vialidad:

i de ion de de alu publico Estado: *
e Municipio: *
HOJA MEMBRETADA DEL MUNICIPIO VEE Mol Nombrey cargo:
ade Correo electrénico: *
Censo de publico del icipi (ndmero de puntos de luz) Teléfono movil:
Andlisis y Potenciales de Ahorros Energéticos en Sistemas de Alumbrado Publico e
Municipal sereen 35w | sow| 70w | 75w | saw 100w | 150w | eow | mow | rsw]| ow | 00w | scaw | soaw | rovow | o ol via .
& = & 20 s & ) LI ey L et €3 20 o0 £ ooy Geometria de la vialidad Tipo de pavimento:
::cdir::r:enm 2 Nombre de la vialidad
No. de Oficio de de 2022 Halégena 5 Cantidad de puntos de luz: *
Fluorescente ] Tipo de vialidad: *
Fluorsssonts sompacta g Nimerode carries -
Luz mixta G
vapor de sedic baja presion 0 Ancho de carril * Im]
Ing. Héctor Francisco Ledezma Aguirre },’::: 5 ;’:,':U'r‘if: presian 5 ::c:o;ie‘lsv\ahz‘j‘ad tml :’lpodeT.dinrih;miéndFlwipos\n: .

. e . .. [ASth i 8 cho del camellon « ] ¢ .
Director de Fomento, Difusion e Innovacion m]::::m;‘:::m“m & Tipode pavimento © — YL
Comisién Nacional para el Uso Eficiente de la Energia fEopur g soule Ao presion corame ve - -

WEDICIONES ELECTRICAS ©
Presente. | Tensién entre fases:  Corriente por fase: Factor de Potencia: Distorcion Amménica
SENER UEE O - m s Goometri de a nstalacién Iy
' - ) . ) ) ) : v . e s Distrbucion de los postes * ; N
Por medio del presente, solicitoc de su apoyo para girar sus apreciables instrucciones a quien corresponda, e E— oraal . 1 1 b -
o ; - . ~or ftura de montaje del luminario * m i
para generar el analisis y los potenciales de ahorros energéticos de los sistemas de alumbrade puablico del AUDIORIA ENERGETICA Espaciamiento entre postes * | -
Municipio de ot o Nombre e Reajuste Lvemenm\emo] del poste * ™ I ]
Largo de brazo * [m] 3 - Central Doble.

L. . . L . : . . HIDRAULICAS ~ Grados de inclinacion del luminario « © i
Asimismo, con la intencidn de dar inicio al procedimiento correspondiente a esta solicitud, se envian en DATOS GENERALES DEL SISTEMA NIVELES: I Bilteral Opuesto
formato digital los requisitos establecides. a saber: ELECTRICO: 7] [SiSTEMADE TERRAS ENID ftvbrimites - Altura mandmetro de descarga: - E resjuste (remetimiento) dl poste,

No. de servicio: |é Tiene sistema de tiemas? Destino del agua - ‘esladistancia entre el poste y la.
Nombre usuario: |¢ Esta atemizado el amancador? vialid
y .. . . . N . " ‘ Tuberia ‘D‘“"""m‘“ Presion (giem)] Q)
# |dentificacion oficial del presidente municipal. — Copia simple. (pdf) Tarfa actual e . | ) | ‘ | st do nclimacionantr 50
% Anexo PAAP (Formato Excel y PDF) — Debidamente firmado y sellado por el Presidente [FRAEFORAI0R Lone et o e amoncaor st m) [Bosearss ] i i ] e o i
arca envaciones:
Municipal .
Observaciones:
» Formato de censo de alumbrado publico municipal. ndicar
» b5 formatos de geometria e informacion técnica ‘ cgm;‘:‘; e i Nombre, Cargeo, Firma de la Autoridad
Municipal y Sello
. . . . - CAPACITORES ] Nota: Los campos marcados con * son obligatorios.
En este sentido, asigno como punto de contacto para cualquier duda o aclaracién adicional al respecto a Capacidad md‘
Nombre y cargo del funcionario-
Domicilio
Teléfono de oficina:
Teléfono mavil
Correo electrénico
£ *
Sin otro particular, agradezco la atencidn al presente escrito, al tiempo que le envio un cordial saludo. . DATOS DE P1 ACADEL WOTOR FLECTRICO
DATOS DE PLACA & NOMINALES:
Marca: Tensidn: \ Tipo:
Capacidad: HP Cormients A # de rebb:
Atentamente Velocidad: pm Eficiencia: % Hrs. de op. mes
Observaciones:
DATOS DE PLACA DE LABOMBA  * : ?‘O: ! 3
Nombre CUERPO: IMPULSOR b,
Presidente Municipal Marca: Tipo: Didmetro: pulg. ANO DE o ~mwr
Municipio Tipo: Material: Carga m.c.a. Franclsco
Modelo Diametro: m  Antigiedad
Antigliedad: afios VI l L A
Observaciones:
EL REVOLUCIONARIO DEL PUEBLO




63 casos de estudios SENER UEE

63 proyectos concluidos.

647,268 luminarios por tecnologias con
mayor eficiencia energética.

39.43% de reduccidon promedio del
consumo de energia.

« 243 millones de kilowatts hora
anuales.

« 1,038.3 millones de pesos anuales de ———
ahorro econdmico

 Beneficio a 12.2 millones de
habitantes.

Municipios que concluyeron su
participacion dentro del Proyecto

Consultar en el siguiente enlace: SR istadb pubiico Murcital
https.//sites.google.com/conuee.gob.mx/estad
0s-y-municipios/casos-de-estudio?authuser=0

" Francisco
VILLA
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https://sites.google.com/conuee.gob.mx/estados-y-municipios/casos-de-estudio?authuser=0
https://sites.google.com/conuee.gob.mx/estados-y-municipios/casos-de-estudio?authuser=0

Herramientas de Alumbrado Publico

SISTEMA SEEAPM
(Q Acceso al Sistema

o

. SENER

Herramienta de Evaluacion de
Proyectos de  Alumbrado
Publico que permite generar
propuestas de sustitucion a
proyecto de alumbrado
publico, con base en las
recomendaciones de 13
Conuee

202

UEE

3,

7 Francisco




SENER UEE

Herramientas de Alumbrado Publico

Permite hacer una evaluacion mas detallada,
enfocandose en vialidades con caracteristicas

P ol SUPER-EFFICIENT EQUIPMENT AND
es peC|f| Ccas. APPLIANCE DEPLOYMENT INITIATIVE

Ayuda a determinar, si el luminario que se
pretende instalar cumplira con las
especificaciones de la NOM-0I3-ENER-2013.

Es posible realizar analisis de costos, retorno de
inversion y valor presente neto a lo largo del
tiempo.

* Disponible en Inglés, Francés y Espanol

» Descargue la ultima version directamente en:

Pmnasco
VILLA

m 2023

http://www.conuee.gob.mx/wb/Conuee/herramienta_sead
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Evaluacion de proyectos y emision de
opiniones vinculatorias

La Secretaria de Hacienda vy
Crédito Publico solicita como
requisito la emisidon de opinidn
vinculatoria a proyectos de
alumbrado publico dentro del
Reglamento del Registro Publico
Unico de Financiamientos vy
Obligaciones de Entidades
Federativas y Municipios.

DOF: 25/10/2016

REGLAMENTO del Registro Publico Unico de Financiamientos y Obligaciones de Entidades Federativas v Municipios.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Presidencia de la Republica.

ENRIQUE PENA NIETO, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, en ejercicio de la facultad que me confiers el articulo
89, fraccion | de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, y con fundamento en el articulo 31 de la Ley Organica
de la Administracion Publica Federal y en el Capitulo VI del Titulo Tercero de la Ley de Disciplina Financiera de las Entidades
Federativas y los Municipios, he tenido a bien expedir el siguiente

REGLAMENTO DEL REGISTRO PUBLICO UNICO DE FINANCIAMIENTOS Y OBLIGACIONES DE
ENTIDADES FEDERATIVAS Y MUNICIPIOS

TITULO PRIMERO
Objeto y Definiciones
CAPITULO UNICO
Disposiciones Generales

Articulo 1. El presente Reglamento tiene por objeto establecer las disposiciones para regular la inscripcion, modificacion y
cancelacion, asi como transparentar los Financiamientos y Obligaciones que contraten las Entidades Federativas v los Municipios
en el Registro Publico Unico, asi como aquéllas para la operacion y funcionamiento de dicho Registro en términos del Capitulo VI
del Titulo Tercero de la Ley.

Articulo 2. Para efectos de este Reglamento, ademas de las definiciones previstas en el articulo 2 de la Ley, se entenderd
por:

I Afectacion: la aportacion, cesion o destino de un derecho o ingreso del Ente Publico a través de un fideicomiso,
mandato o cualquier acto juridico que tenga ese efecto, para su aplicacion al pago de un Financiamiento u Obligacion;

I. Carla de Aceptacion: el documente suscrito por el Solicitante Autorizado, mediante el cual conoce y acepta el use del
Sistema del Registro Plblico Unico para la presentacion, substanciacion y reselucion de los tramites e informacion a
que se refiere el articulo 4 del presente Reglamento;

L. Clave de Inscripcion: la clave emitida por el Registro Publico Unico para cada uno de los Financiamientos y
Obligaciones que se inscriban en dicho Reqgisiro;

V. Constancia: el documento emitido por el Registro Publico Unico, mediante el cual se acredita que el Financiamiento u
Ohligacion fue inscrito, modificado o cancelade, a fravés del Procedimiento Regisiral y que deberd conisner la
informacion a que se refieren los articulos 22, 23 o 24 del presente Reglamento;

V. Firma Electronica Avanzada: el conjunto de datos v caracteres que permite la identificacion del firmante, que ha sido
creada por medios electronicos bajo su exclusivo control, de manera gue esta vinculada Unicamente al mismo y a los
datos a los que se refiere, lo que permite que sea detectable cualquier medificacion ulterior a éstos, la cual produce los
mismos efectos juridicos que la firma autbgrafa, a que se refiere la Ley de Firma Electronica Avanzada;

VL Formatos: los documentos emitidos por la Secretaria mediante disposiciones de caracter general para establecer la
informacion que deben presentar los Entes Publicos en los tramites a cargo del Regisiro Plblico Unico, en términos de
la Ley y el presente Reglamento;

VIl.  Ley: |a Ley de Disciplina Financiera de las Entidades Federativas y los Municipios;

VIIl.  Procedimiento Registral: el conjunto de operaciones a cargo del Registro Piblico Unico mediante las cuales substancia
y resuelve, a fravés del Sistema del Registro Publico Unico, las solicitudes de tramite a que se refiere el articulo 4,
fraccion | del presente Reglamento

IX. Registro Estatal: los regisiros de empréstitos y obligaciones de las Entidades Federativas;

X. Sistemna del Regisiro Publico Unico: el sistema electronico de la Secretaria que permite la

recepcidn, tramite v resolucion de las solicitudes de inscripcion, modificacion, cancelacion y cualquier ofro tramite
relacionado con el Registro Publico Unico, asi como de la recepcion de la informacion de los Financiamientos y
Obligaciones de las Entidades Federativas y de los Municipios para transparentar dicha informacion, calculo del
Sistema de Alertas y seguimiento de convenios en términos de los articulos 43, Gltimo parrafo, 44, 51, 56, 57 y 58 de la

d S d
ANO DE o
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Proyecto piloto de
telegestion en
alumbrado publico

SENER UEE
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La digitalizacién esta impulsando la
transicion energética

El panorama tecnoldgico esta en
constante evolucion y crea nuevas
fuentes de datos sobre la calidad
del aire, el consumo de energia, |a
iInformacion geoespacial y los
patrones de trafico, y nuevas
herramientas para gestionar esos
datos.

| 2023
7 Francisco
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Instalacién y operaciéon de los nodos de telegestion

Potencia de

sistemas de Cantidad .
.- . . Cantidad real
Municipios alumbrado prevista de de nodos
publico LED nodos
(W)
Tlaltenango de
Sanchez Roman, 42y 79 264 272
/acatecas
Ciudad Juarez,
v 50 y210 300 253
: : 40, 60, 70, 100,
Guadalajara, Jalisco 105 y 165 264 257

Total 782




Exactitud de las mediciones del consumo = ™% “UUEF
de energia

Los sistemas de telegestion son capaces de medir, registrar, transmitir vy
almacenar el consumo de energia eléctrica, en intervalos de tiempo de un
sistema de alumbrado publico o de un conjunto de sistemas.

©
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8 Tiempo (horas) 8 Tiempo (horas)

e=@== CoNnsumo de energia de un sistema LED por telegestion e=@==_Consumo de energia de un sistema LED por telegestion
=@ Consumo de energia de un sistema LED estimado === CoNnsumo de energia de un sistema LED estimado

Se revisdé una muestra de aproximadamente 10% de los sistemas instalados en

Tlaltenango, Zacatecas, y Ciudad Juarez, Chihuahua, donde los niveles de exactitud

)| 2023
mostraron ser aceptable en un intervalo de medicidon de 24 horas. (

7 Francisco
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Tlaltenango de Sanchez Roman, Zacatecas (1)

Comparacion de consumo de energia entre CFE y el sistema de telegestién

* Maedicion por mas de 15 meses
(>5,300 horas).

* 196 de 272 sistemas de alumbrado
publico con los comprobantes de
facturacion de la CFE

Consumo de energia

Los registros en promedio de CFE
indicaron un consumo de energia
30% mayor, al obtenido a través de las
mediciones de los sistemas de
telegestion.

Bravo e Hidalgo y Nacional y Obregény Xicotencatly Judrezy Area Xic. Y
Hidalgo Abasolo Allende Libertad  Garcia Salinas Morelos Fco. Garcia
ECFE HETelegestion 20023‘/
~ Francisco




SENER UEE

Tlaltenango de Sanchez Roman, Zacatecas (2)

Consumo de energia

18,000

16,000

14,000

12,000

6,000

4,000

2,000

Comparacion de consumo de energia entre sistemas de telegestion y estimacion

6,228,189

Hidalgo y
Abasolo

8,898
9,026

Bravo e
Hidalgo

16,103

4,312
4,386

Obregény
Libertad

12,57

8,197
7,456

5,681 6,128
5,185

7,772

2136 2,502

Juarezy Nacionaly Maderoy Xicotencatl Area Xic.Y

Morelos Allende AldamaysS. yGarcia Fco. Garcia
Degolladoy Salinas
Abasolo

B Telegestién Estimacion

« Maedicién por mas de 15 meses
(>5,300 horas).

« 272 sistemas de alumbrado
publico conectados

La estimacion del consumo de
energia resulté 10% mas, al
obtenido a través de los sistemas
de telegestion.

VILA
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Fallas detectadas a través de los sistemas SENER UEE
de telegestion

Los sistemas de telegestion tienen una serie de alarmas que permiten detectar
oportunamente una anomalia. Sin embargo, a través del desarrollo del
proyecto se identificaron las siguientes problematicas:

Pérdida de conexidon entre el radio

concentrador (gateway) y los nodos de g O
telegestion, y r A 4K B Ry
Bajo voltaje y factor de potencia fuera de sus ) 8

valores de operacion nominales

" Francisco
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OMISION NACIONAL PARA EL
SO EFICIENTE DE LA ENERGIA

Conclusiones

Los sistemas de telegestion:

Fueron compatibles

€ INteroperaron Con | parmjte gestionar y | Cumplieron el

195 distintos administrar de proposito de .
sistemas de Las mediciones

manera remota los medir, transmitir y

alumbrado publico | gictemas de almacenar de ~ consumo
LED instalados alumbrado publico  informacién, individual tienen
permiten niveles de

identificar variables | €xactitud

o,,¢\/o,,¢ eléctricas en aceptables
8 .0 tiempo real 5%
/ I\ o

= Be B

e~ Francisco
b VILA
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Informe de resultados y guia de

especificaciones

SENER UEE
Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia

Proyecto piloto de
telegestion en

alumbrado publico. 4

Comisién Nacional para el Uso Eficiente de la Energia
Camara Nacional de Manufacturas Eléctricas

Guia de especificaciones técnicas
para sistemas de telegestion de

- d mpraq CC
- B et B e

SENER UEE H

| 2023
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Bombeo de agua
potable

SENER UEE
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Contexto

En el pais operan del orden de 700
organismos operadores de agua
potable y saneamiento que atienden a
aproximadamente 930 municipios,
donde habita el 75% de la poblacion.

« Gran parte de estos organismos
operan con niveles muy bajos de
eficiencia y sus finanzas no les
permiten invertir para ampliar y
mejorar los servicios.

En 2022 menos del 67% del agua
residual colectada en sistemas de
drenaje y alcantarillado recibia algun
tipo de tratamiento.

2023

Francisco
VILA




. /SENER UEE

Eficiencia del servicio

A

S5 % de la energia

De acuerdo con los estudios | @ pm a [Seree e s0-7
realizados por la Conuee, existe  rw {pmimmm = ']

un gran potencial en el ahorroy =

N
&
BN

m 2 PN Deterl::it:ar las
uso eficiente de la energia en los . | g owsie-ssprapimment i
proyectos de eficiencia |~ |G v
energética en los sistemas de . : i
bombeo de agua potable _ 2| | . JER
municipal. - 2|8 ||
10 JE— 28 final.

Existe un desconocimiento de
cOmo realizar proyectos de
eficiencia energética

2023
Francisco
VIL;

EL REVOLUCIONARIO DEL PUEBLO

Fuente: Curso Piloto: Eficiencia Energética, Hidraulica e Integral en Sistemas de Agua Potable Municipal. Conuee-CEA Querétaro, GlZ, BID 2012
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Pasos para el desarrollo de proyectos de
eficiencia energética en el bombeo de agua
potable

1. Diagnéstico energético
« |dentificacion de areas de oportunidades
 Evaluacion energética con herramienta Pik-Ja

2. Implementacion

3. Monitoreo y Medicion
« Optimizacion Continua
« Documentaciony Comunicacion
 Educacion y Capacitacion

Conuee ayuda cuenta con material para dar el primer paso y
desarrollar proyectos de eficiencia energética en los sistemas de
bombeo de agua potable.

2023
Francisco
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Elementos de un diagnéstico
energético

— Recoleccion de informacion

-~ Mediciones de campo

—  Levantamiento de datos

7

nergética
I

tico de eficiencia

— Analisis de informacion

[dentificar medidas de
ahorro de energia

— Proyeccion de ahorros

2023
Francisco
VIL;
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ldentificacion de las areas de
oportunidad

La implementacion de medidas de eficiencia Ahorro de energia
energética de baja y media inversion generan hasta hasta de
un 24% de ahorro: 24%

d Optimizar tarifas de suministro de energia.

0 Reduccion de pérdidas en las instalaciones eléctricas.
0 Optimizacion del Factor de Potencia.

0 Mejora de la eficiencia en motores eléctricos y bombas.
O Instalacion de variadores de velocidad.

2023

Francisco
VILA

Fuente: Estudio Integral de Sistemas de Bombeo de Agua Potable Municipal. Conuee. 2011



Evaluacion energética con

herramienta Pik-Ja

La herramienta Pik-Ja sirve para evaluar
de forma practica y sencilla la eficiencia
con que se encuentran trabajando los
sistemas de bombeo de agua potable; Ia
herramienta evalla 3 areas oportunidad:

« Eficiencia electromecanica del conjunto
motor-bomba.

 Factor de potencia.

« Viabilidad en el uso de variadores de

velocidad.

SENER UEE
AUDITORIA ENERGETICA
Responsable: Fecha:
Sistema Operador: Nombre de sitio:

& SENER

UEE

NOM-006-ENER-2015

ATOS CENERALES DEL SISTENA Intervalo.s de Eflc:|em:'|a electromecanica
Potencias {%) conjunto bomba motor
SUMINISTRO ELECTRICO: SISTEMA DE TIERRAS Si | No
No_ de servicio: i Tiene sistema de tieras?
Nombre usuario: ; Esté atemrizado el amancador? Bomba con Bomba con
Tarifa actual: | Estd el transformador? L\ H p motor motor
. Esta €l motor? g
' TRANSFORMADOR: Long del cable desde arrancador hasta motor (m) SumerQIbIe externo
Marca: Observaciones: 56-149 75-20 5 52
kViAs: KVA
15,7 - 37,3 21-50 &7 56
[ARRANCADOR:
Tipo: 38,0-933 | 51-125 57 60
Canacidad: un
PROVECTO PRUEBA - Pozo 1 El 126 - 350 59 64
CAPAC'CTORES o UEE Evaluador de medidas de ahorro de energia en
apacidad:_| s et sistemas de bombeo de agua potable
NOM-D08-ENER
Sustitucién Motor-Bomba | Sustitucién de Metar | Sustitucién de Bomba | C én del F.P. [ Instalacién de V.V. |
Entradas Resultados E@' x

Situacion actual

Gasto: Ips
Hivel de succién: 6779 m
Altura Mandmetro: 0050
Presién de descarga: 0184 kgicme
Potencia eléctrica: 4780
Horas de operacian: 720.00) imes
Costo integrado de la ener.: 02.00 sponn
Caractersticas del equipo propuesto -
Eficiencia del motor: 92.00 o
Eficiencia de la bomba: 3000
Inversién: 150,000.00 ¢

Sistema Actual

Eficiencia electromecanica:
Consumo de energia:
Facturacion eléctrica:

Especficaciin del 2quino 3 proponer
Gasto:
Carga:

Sistema Propussto
Eficiencia electromecanica:
Pot. eléc. demandada:
Consume de energia:
Facturacion eléctrica:

Evaluacién econdmica:

Ahorros:
PSRE:

3010 =
34,488.00 yymimes
6897600 simes

1718 ps
8554 s

66.98 o
2153y
1550160 yyhimes
31,003.20 imes

3797230 symes
03.95 meses

Liga de descarga: https://www.gob.mx/conuee/acciones-y-programas/herramientas-y-aplicaciones-conuee

Video tutorial de Pik-Ja https://www.youtube.com/watch?v=05BIFrEOgcE&t=21s

2023
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https://www.gob.mx/conuee/acciones-y-programas/herramientas-y-aplicaciones-conuee
https://www.youtube.com/watch?v=o5BIFrEOgcE&t=21s

Ahorro y uso eficiente
de energia en edificios

SENER UEE @ 2023

Francisco
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cPor qué es importante lo que ocurre con = seNer conuee
y en los edificios con relacidn a su
consumo de energia? (1)

Porgue representan un alto porcentaje del consumo de

electricidad y de gas
Las edificaciones (vivienda y de otros usos) consumen

mas que la industria.

Porque su consumo es el que mas aumenta y tiene un
gran potencial de crecimiento.

Porque determinan, en gran parte del pais, la demand
maxima del sistema eléctrico.

] ) 2023
K Francisco

EL REVOLUCIONARIO DEL PUEBLO



cPor qué es importante lo que
ocurre con y en los edificios con
relacion a su consumo de energia?

(2)

Porque las decisiones que se toman al disenarlos
tienen efectos por muchos anos.

SENER UEE

Porgue su diseno es determinante en la calidad de
vida de las personasy la productividad y
competitividad de |la economia.

Porgue pueden ser disenados y operados con
mucho mayor eficiencia energética.

) 2023
" Francisco
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El ahorro y uso eficiente de la energia
como uha estrategia de sustentabilidad

Los costos de construccion se pueden reducir al considerar a la
energiay sus impactos factores en el disefio de una edificacion

Mejor envolvente menores necesidades de equipamiento para el confort

Un edificio eficiente tiene menores costos de operacion
Facturacion energetica
Mantenimiento
Ayuda a pagar la hipoteca

Un edificio con menor consumo de energia responde a
preocupaciones actuales de la sociedad

La huella de carbono

2023
Francisco
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. Qué hacer para reducir el consumo de
electricidad por confort térmico en la
vivienda en clima calido?

' SENER UEE

Limitar las ganancias de calor

Las que ocurren por la entrada de la radiacion solar

Las que ocurren por la conduccion a través de |a
envolvente de la vivienda

Usar los equipos mas eficientes
No comprar equipos usados

Dimensionar adecuadamente los equipos
No equipar de mas a la vivienda

Utilizarlos inteligentemente

No enfriar espacios cuando No se ocupan O se vayan a
ocupar

2023
" Francisco
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La importancia de la envolvente

El techo, las paredes, las ventanasy las
puertas son los elementos que separan
el espacio interior del exterior

Sus caracteristicas fisicas y su
orientacion son determinantes para
limitar la entrada o salida de calor

Por diferencia de temperaturas
Por insolacion

2023,
Francisco
VILEA
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Dos cuestiones clave

Un diseno adecuado de |a
envolvente reduce muy
significativamente las ganancias
de calor y el consumo de
electricidad

Entre 30 y 50%

Sin embargo, los reglamentos de
construccion en México no
consideran al clima como un
factor

) 2023
" Francisco
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Normas Oficiales Mexicanas
para sistemas aplicables a
edificios

NOM-007-ENER-2004 Eficiencia energética
en sistemas de alumbrado en edificios no
residenciales.

NOM-008-ENER-2001 Eficiencia energética
en edificaciones, envolvente de edificios no
residenciales.

NOM-020-ENER-2011 Eficiencia energética
en edificaciones, Envolvente de edificios para
uso habitacional.

. /SENER =

s ) 2023
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cCOmo disenar Yy operar uUn  SENER cONUEE
programa de ahorro de energia en
edificios publicos?

EEEEE

« El 17 de diciembre de 2020, la
Conuee publico el "Manual para el
diseno Y operacion de
programas de eficiencia
energética en edificios publicos
de gobiernos estatales’.




Programa de Eficiencia Energética
en edificios publicos estatales @/

En 2021 se impartieron 5 talleres de capacitacion a
funcionarios publicos de los estados de Durango, Jalisco,
Puebla, Quintana Roo, Tabasco, Yucatan y Veracruz, 4
estados desarrollaron propuestas de disposiciones vy
lineamientos de eficiencia energética para sus edificios
publicos.

En 2022, se capacitd a funcionarios publicos de los
estados de Baja California y Sinaloa,

 Sinaloa desarrolld un Programa y estd en fase de
Implementacion.

El pasado 14 de marzo, se iniciaron talleres de
capacitacion a funcionarios publicos de los estados de
Campeche, Durango, Hidalgo, Sonora y Tamaulipas
para el desarrollo de Programas, Disposiciones
Administrativas y Lineamientos Técnicos.

. SENER UEE
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Colaboracion
Direcciones de Energia

Secretaria de Medio Ambiente,
Biodiversidad, Cambio Climatico y
Energia (SEMABICCE) del estado de
Campeche.

Secretaria de Desarrollo Econdmico del
estado de Durango.

Secretaria de Economia y Trabajo del
estado de Nuevo Leon.

Secretaria de Bienestar y Desarrollo
Sustentable del estado de Sinaloa.
Secretaria de Economia del estado de
Sonora

/SENER CONUEE

G, L g
%S¢ SECRETARIA DE ENERGIA

Agencia Estatal de Energia de

Hidalgo.

Comision Estatal de Energia de
Morelos.

Agencia Estatal de Energia de
Puebla.

Comision de Energia de
Tamaulipas.

¢ 2023
s Francisco
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Recomendaciones de ahorro
en edificios /s

lluminacion

 Aprovechar al maximo la luz del sol para iluminar
los espacios.

« Utilizar equipos eficientes asegurandose que
cumplan con NOM-ENER.

« Promover gque los ocupantes apaguen las luces
cuando la luz natural se suficiente.

« Mantener I|impias las ventanas, domos vy
tragaluces.

« Al concluir la jornada laboral, apagar los equipos
gue No sean necesarios.
2023

Francisco
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Y Y secreTARIA DE ENERGIA

Recomendaciones de ahorro
en edificios s

Aire acondicionado

 Seleccionar equipos de AC con la capacidad
adecuada a la zona por acondicionat. ﬂ

« Cerrar puertas y ventanas cuando se utilice el
equipo.

« Concientizar a los ocupantes sobre el uso de
equipos de AC.

« Dar mantenimiento preventivo a los equipos.

), 2023
—" Francisco
VILA
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[£.¢" SECRETARIA DE ENERGIA

Recomendaciones de ahorro
en edificiosz/4)

Confort térmico

« Aprovechar o generar elementos que propicien
areas sombreadas en l|la envolvente de los
edificios.

» Colocar vegetacion en el interior para regular la
temperatura.

 Propiciar la ventilacidon natural en espacios que
lo permitan.

2023,
Francisco
VILEA
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. SENER UEE

Recomendaciones de ahorro
en edificiosu/s

Reglamentos de construccion

La Conuee recomienda incluir las NOM-ENER:

« NOM-008-ENER-2001 Eficiencia energética en edificaciones,
envolvente de edificios no residenciales.

« NOM-020-ENER-2011 Eficiencia energética en edificaciones,
Envolvente de edificios para uso habitacional

Optimizan el diseno desde el punto de vista del comportamiento
térmico de la envolvente, obteniéndose como beneficios, entre otros,
el ahorro de energia por la disminucion de la capacidad de los equipos
de enfriamiento y un mejor confort de los ocupantes.

2023
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Movilidad y
Transporte

SENER UEE

w ) 2023
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Objetivo

Propiciar el uso eficiente de la energia en el sector transporte,
favoreciendo el desarrollo de las mejores practicas y el impulso a las
nuevas tecnologias de los vehiculos automotores, la movilidad
eléctrica, el uso de combustibles limpios, asi como de otros equipos.
Ademas, promover la incorporacion de sistemas eficientes de
transporte colectivo en las ciudades, y el uso de herramientas como
la telematica y telemetria, y programas de aplicaciones moviles, entre

otros.

2023
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Operacion de la unidad (manejo)u)

* No caliente el motor del coche por
mas de un minuto.

« Evite frenar bruscamente.

 No acelere intempestivamente.

e No rebase los limites de velocidad.

* Viaje en forma colectiva.

 Planee sus viajes: super, tintoreria,

etc.

" Francisco




Operacion de la unidad (manejo)qs:

Evite acelerar el motor en frio para calentarlo,
esto afecta la duracion del motor y el consumo
de combustible.

Trate de mantener en lo posible una velocidad
constante.

Trata de tener wuna actitud positiva al
volante, Nno maneje enojado o después de
haber tomado algun medicamento

(antigripal).

@)SENER

UEE

2023
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Administracion del combustible

Evite que le derramen combustible, al llenar el
tanque de gasolina.

Llene el tanque de combustible, un tanque con
poca gasolina la desperdicia por evaporacion.
Utilice el tapdn original.

Lleve un registro de los litros suministrados, los
kildmetros recorridos y determine el rendimiento

de combustible (bitdcora de combustible).

&)SENER UEE

) ) 2023
e~ Francisco
VILEA




;SENER UEE

Mantenimiento

« La afinaciobn es una buena opcidn contra Ia
contaminacion y el ahorro de combustible, un vehiculo
afinado puede reducir su consumo de combustible hasta
un 30%.

« Trate de tener en buenas condiciones su auto

* Revise sus llantas y manténgalas a una presion normal.

« Utilice aceites multigrados, disminuyen el desgaste vy
ahorran combustible.

« Cada 5000 km revise y limpie el filtro de aire y cada
10,000 km cambielo.

) 2023
Francisco
VILEA




Seleccion de la unidad

Compre un vehiculo de acuerdo a sus
necesidades, mientras mas grande sea
generalmente consumen Mas
combustible.

Un vehiculo con alta potencia requiere
mas combustible.

Los vehiculos hibridos generalmente
tienen mejor rendimiento que uno de

combustidn interna.

SENER UEE

) 2023
Francisco
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@)SENER | CONUEE

Otras

« No modifique su vehiculo cambiando la facia (parrilla).

« No coloque alerones en su vehiculo.

« No coloque equipos o accesorios (bocinas, pantallas, asientos
eléctricos) que consuman mucha energia.

« No cologue mas faros o luces en el vehiculo.

« Solo cargue el equipo indispensable.

« Evite colocar portaequipaje, sin equipaje.

« No coloque llantas demasiado anchas, porgue consumen mas
combustible.

« Utilice llantas radiales, reducen el consumo de combustible, duran

Mas y son Mas seguras
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Redes sociales
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